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�������  ��������  �!�"�  ��  	����#$%  &�'�  1  �!�" 1979 (. �"�)���  �!�"�� : !��*����  
�����#+�$��"$!����  �$,�)�  ���" -���  ��  ./$)�0%  �"���1$"���$" , #$�$"$�  �"�!�/$  # �" �$�2  
����3"$��$�2  �2�#2  $�  ����  �2".$(���"��$"�  �$4�$��56  200 ��� . �!�"�  �"�!�/�  # !*"0!2  �  
�$-�"2  ��  (���"��$"� , "�*"27���6  !�/�  "$�$"�  (���"��$"� , �$!"�-,���6  #"$!/�  ��7���$($  *�/� . 
�0�$/���  ���/�*  ��"!$�"�)��  �!�"�� . �"(2�����"$!��0  �  �"�,/$-��0  ��"$�"� ��  �$  ��#/6)� -
��6  ��,$����#$! , #$�$"0�  �"�!�/�  # �!�"� �  (���"��$"$!  ��  	����#$%  &�'� , ��"�$.0/5�#$%  �'�  
($#� ."5  1991 (.) �  �'�  «�(�$�  �����"�$� » (&"�+� , 2003 (.). 

 

�"�$�� � . �  ��"!0%  ,��5  �$!$($  1979 (. ��  	����#$%  &�'�  (8��"($�������  
«���8��"($ ») �"$�*$7/�  ��������  �!�"�  �* -*�  ����$!03  $�#�*$!  #$��2��+�$��$%  ����"� -
�2"0  ��  $�#"0�03  "���"�,�/���/5�03  2��"$%��!�3  (��� ), #$�$"0�  �"�!�/�  ��  �$/5#$ # 
�$/�$�2  �$(�7���6  ��"!$%  $)�"�,�  �'�  (7���5  ./$#$!  �$  200 ��� ), �$  �  # ��"5�*�$�2  
�!�"�%�$�2  �$!"�-,���6  �2".$(���"��$"�  ./$#�  9  3. �!�"�  �$  ���  !"������  .0/�  
#/����1�+�"$!���  �$  ("2���  4.4 (���3�%�0�   !/��� ), ��#  #�# ��  ��)�/$  �  "�*!����  �"$3$ -
,�/�  ��  1$��  ��$.0)�%�$  ��*#$% �����"��2"0  ��"2-�$($  !$*,23�  (���2�  48 °� ). �"�  ��#$�  
�$,3$,�  !��  �"$�*$7�,7��  "������"�!�/$�5  #�# �/�,��!��  )"�*!0)�%�$  "�,#$($  ���)���  
$.��$ ��/5��!  �  ��"$�"� ��  �!$,�/��5  ��#/6)���/5�$  # �"�� ��6  ��"  �$  "��$��2  �  !$� -
����$!/���6  �$!"�-,���$($  $.$"2,$!��� . 

�!�"�  (���"��$"�  500 ���  ��  ��"�$.0/5�#$%  �'�  (1991 (.) [1] �  �$!"�-,����  
�2".$(���"��$"�  *�"2.�-�$%  1�"�0  [2] ���6�  ��$($  $.4�($  !  �!$�%  $��$!�  – !��  $��  �"$ -
�*$7/�  !  �"$+����  �$!�"7���$  ��,$�2����$($  "�-���  – ����3"$��$($  �2�#�  $�  �$/�$($  
���" -���  ���� . 

�  2)��$�  �*/$-���$($  ���  �"�,���!/ ���  +�/��$$."�*�0�  !�"�2�5�  # "����$�"� -
��6  �"�)�� , �"�!�,7�3  # «	����#$%  �!�"�� », �  ��  .�*�  $�0��  ,"2(�3  ���/$(�)�03  �!�"�%  
"����$�"��5  !$�"$�  $ �"�� ���  ��"  �$  ��,$�24���6  �$!�$"���  ��#�3  8#��"�$",���"�03  
�/2)��! , #$�$"0�  #�# ��  	����#$%  &�'� , ��#  �  ��  ��"�$.0/5�#$%  �'�  .0/�  ��  ("���  
�$/�$($  "�*"27���  �2".$�("�(���  �  )2,$�  $.$7/��5  .�*  )�/$!�)��#�3  -�"�! . 

&/�!��  �3���  8/�#�"�)��#$%  )����  	����#$%  &�'�  �"�!�,���  ��  "�� . 1 �  2. 
 

 
 

��� . 1. �3���  8/�#�"�)��#$%  )����   
I $)�"�,�  	����#$%  &�'� . 

 

 
 

��� . 2. �3���  8/�#�"�)��#$%  )����  
II $)�"�,�  	����#$%  &�'� . 
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��"!�  $)�"�,5  ����+��  !#/6)���  !  ��.  7���5  �2".$(���"��$"$!  �$  200 ��� . ��"!0�  
)��0"�  ��7��0  )�"�*  «�"���1$"���$"�0� » !0#/6)���/�  � 1-� 4 !03$, �  ��  ��� -110 #� , 
(���"��$"0  &5 �  &6 )�"�*  «(���"��$"�0� » !0#/6)���/�  � 5 �  � 6, �!�$�"���1$"���$"0  5��  �  
6��  !03$, �  ��  ��� -220 #�  �  $,�$!"�����$  ��  ��� -500 #� . �! *5  ��-,2  ��� -110 #�  �  
��� -220 #�  $�24���!/ ���  )�"�*  �!�$�"���1$"���$"0  1��  – 2�� , $�  ��3  -�  (/���  11 #� ) 
�,:�  ��  �������  �$�"�.���/�%  �$.��!���03  �2-,  ��"!$%  $)�"�,� . 

��$"�  $)�"�,5  ����+��  ��#-�  �"�,���!/���  7���56  (���"��$"���  �$  200 ��� , !��  
$��  )�"�*  (���"��$"�0�  !0#/6)���/�  � 7 – � 12 �  ���"���0�  �"���1$"���$"0  !03$, �  ��  
��� -500 #� . 

���  12 (���"��$"$!  �"$�*!$,��!�  *�!$,�  «'/�#�"$� -��7 », �2".��0  – �����("�, -
�#$($ ����//�)��#$($  *�!$,�  (��	 ). 

�$  �!�"��  !  "�.$��  ��  8/�#�"$����+��  ��3$,�/$�5  !�:  $��$!�$�  $.$"2,$!���� , #"$��  
./$#�  9  5 �  #$"�2��  6�  ./$#�  9  6, #$�$"0�  .0/�  !  ��#24��  "��$��� . 


�("2*#�  8/�#�"$����+��  �$���!/ /�  1860 ��� , !  �$�  )��/�  �$  ./$#�� : �  9  1 �$  9  4 
– �$  200 ��� ; 9  6 – 100 ��� ; 9  7 – 150 ��� ; 9  8 – 200 ��� ; 9  9 – 150 ��� ; 9  10 – 160 
��� ; 9  11 �  12 – �$  150��� . 
�("2*#�  8/�#�"$����+��  $�"�,�/ /��5  2�/$!� ��  "�.$�0  
8��"($������0  !  �$)�$�  !"�� , �$��2�/�����  (�*�  �  �$,,�"-�����  ��#����/5�$%  �����"� -
�2"0  ���/$���� . 

�$�/�!$ : ��*2�  – ��  #$"�2��3  7� , 10� ; (�*  $"��.2"(�#�%  – 540 ��� 3/)  ��  $���/5�03  
#$�/�3 . 

�����"��2"�  ��"2-�$($  !$*,23�  ���2�  48 $� . 
�����!    ��&" ) �  �"��  . �  3 )  50 ���  1  �!�"  1979 (. �$�/�  $#$�)���  ��#24�($  

"��$���  !#/6)��  !  ���5  (���"��$"�0�  !0#/6)���/��  ./$#  9  5 ��  #$"�2��  5� . 
�  3 )  55 ���  ./$#  9  5 ��"�$��/$�  .0/  $�#/6)��  $�  ����  !!�,2  ��,$�2����03  

$��$����/5�03  2,/�����%  "$�$"�  +�/��,"�  ��*#$($  ,�!/���  (�
� ) �2".��0  ,$  2,5 �� . �"�  
8�$�  (���"��$"�0%  !0#/6)���/5  � 5 $�#/6)�/�  ���$/�$1�*�$  ($�,�/���/�  1�*  «� » �  «! » 
$���/��5  !$  !#/6)���$�  �$/$-���� ). �/  $�#/6)���  �($  $�  ���� , �$  �$(/��$!���6  �  
,�����)�"$�  ���  «���8��"($ » �  $.;�,�����$($  ,�����)�"�#$($  2�"�!/���  (��� ) �"�,��%  
�$/(� , $��"���!�0%  ��"�$��/  ����+��  �"���2��/  # $�#/6)���6  �"���1$"���$"�$%  ("2��0  
5-6 �� . �0/�  ��"�!�,��0  ��  "�*�"!�$�  �������  �$.��!���0�  �2-,0  ./$#$!  9  5 �  6, *����  
"�*("2-��  �  (���"��$"�0�  !0#/6)���/��  $�#/6)��  $�  ����  ./$#  9  6; !  4 )  10 ���  .0/  
$�#/6)��  �� -220 #�  5-6�� . 

�0#/6)���/5  220 #�  5-6��  ��#-�  $�#/6)�/�  ���$/�$1�*�$ , )�$  !  2�/$!� 3  ��*#$% 
�����"��2"0  �"�!�/$  # $�#�*2  �  �$!"�-,���6  " ,�  !0#/6)���/�%  220 �  110 #� . �"���1$" -
���$"��  ("2���  5-6 ��  $�#/6)�/��5  �$  ��$"$�0  500 #�  �$"��/5�$ . 

�#�*�/��5  $�#/6)���0��  $�  ����  ./$#�  9  1, 2, 3 �  4. ��%��!���  ��3�$/$(�)��#�3  
*�4��  8��  ./$#� , �  ��#-�  ./$#  9  7 �  #$"�2�  10�  .0/�  $����$!/��0 . �0/$  �$��" �$  $��$!�$�  
�������  �$.��!���03  �2-,  ./$#$!  9  1 – 6 �  "�*�"!�$�  �������  �$.��!���03  �2-,  ����+�� . 

����+�  �."$��/�  ��("2*#2  ,$  730 ��� . �"$��/�  �" ��  �! *5  �<�  (+���"�/5�0%  
4��  2�"�!/��� ) ����+��  �  ,"2(���  $.;�#���� , !  �$�  )��/�  �  ,�����)�"$�  «���8��"($ » �  
���  �"�,��%  �$/(� . ���*�/$�5  ,$  10 - 12 ���  ,�!/����  !$*,23�  !  "���!�"�3  #$��"���$"�$%  
���  220 �  110 #�  �* -*�  *��)���/5�$%  2��)#�  !$*,23�  �*  !0#/6)���/�%  220 �  110 #�  �  
$.���$)���  #$��"���$"�$% . 

�  4 )  25 ���  "�*$."���  �3���  �� -220 1-2 �� , 5-6 ��  (�� . "�� . 1 �  2), #$�$"0�  
$�#/6)�/��5  ���$/�$1�*�$ ; ��"�$��/  �"���2��/  # ��"�#"0��6  �$,�)�  !$*,23�  �*  $.4�%  
��(���"�/�  ��  !0#/6)���/�  220 �  110 #� , �*  #$�$"03  !03$,�/  !$*,23 . 

�* -*�  ���-���  ,�!/���  !$*,23�  !  !0#/6)���/ 3  ��)�/$�5  ���$�"$�*!$/5�$�  �3  
!#/6)���� , !  "�*2/5����  )�($  !  ��"�$,  �  4 )  20 ���  ,$  4 )  55 ���  �"$�*$7/$  $�#/6)����  $�  
*�4��  /���%  8/�#�"$��"�,�)�  110 �  220 #�  �  �"$��!$�$/$-�03  ��$"$� ; !  4 )  35 ���  �"$�*$ -
7�/  "�*!$"$�  �2".$(���"��$"�  9  3 �  �$�/�,264��  !*"0!$�  �  �$-�"$�  ��  (���"��$"� , 
"�*"27�����  !�/�  "$�$"�  (���"��$"� , �$!"�-,�����  #"$!/�  ��7���$($  *�/�  �  ���/$������0  
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$3/�-,���  ./$)�$($  �"���1$"���$"�  9  2 $�$"!�!7���  #$�+$�  !�/�  "$�$"� . �  4 )  45 ���  
�$-�"  ��  ./$#�  9  3 /�#!�,�"$!��  ��/���  $��"���!�$($  ��"�$��/�  ����+��  �  �"�.0!7�%  
�$-�"�$%  #$���,0 . 

��.$�0  �$  /�#!�,�+��  �!�"��  ��  ��"!$%  $)�"�,�  &�'�  �"$!$,�/��5  !  )"�*!0)�%�$  
�/$-�$%  $.����$!#�  (�$��"  �$.��!���03  �2-, , $��2���!��  $�!�4���  �  �! *� , �$��-����  
�����"��2"0  !  ��7���$�  *�/�  ,$  ���2�  20 $� , ��$.3$,��$��5  /�#!�,�+��  �$-�"$!  �  � .� .). 
�"�  8�$�  $��"���!�0%  ��"�$��/  �"$,��$���"�"$!�/  ��  �$/5#$  !0�$#�%  2"$!��5  �"$1����$ -
��/5�$%  �$,($�$!#� , �$  !  " ,�  �/2)��!  �  �"�,�"�����/  ���$$�!�"-���0�  ,�%��!� . 

��.$�$��$�$.�$��5  ./$#$!  ��"!$%  $)�"�,�  (#"$��  �$!"�-,���$($  ./$#�  9  3) .0/�  
!$�����$!/���  8  �!�"  !  22 )  30 ��� . 

�� � �*    +����)��  ,!"��-$�� .  /�����)!��  0�!��  1  3. ���/�*  3�"�#��"�  
�$!"�-,���  �2".$(���"��$"�  9  3, �  ��#-�  �!�,���%  $.  �!�"��  !  8/�#�"$��3��)��#$%  )����  
&�'�  �$*!$/ ��  2����$!��5  �/�,264�� . 

���*����  �$,�)�  ���" -���  �$  ��$"$�0  8��"($������0  ��  ./$)�0%  �"���1$"���$"  
�"�!�/�  # ���$�"$�*!$/5�$�2  "�*!$"$�2  �2".$�("�(���  (���"��$"$� , "�.$��64��  !  ��,$�2 -
����$�  "�-���  �" �$($  ����3"$��$($  �2�#�  $�  ���� , )�$   !/ ���  .���"�+�,����0�  �/2)���  
!  �"�#��#�  8#��/2���+��  #"2��03  8��"($./$#$! . 

��#  #�# !  "������"�!���0%  ��"�$,  (�  4.00 ,$  5.00 1  �!�"  1979 (.) �"�#"���/�  "�.$�2  
!��  "�(���"�"264��  �"�.$"0 , ��  �$3"���/$�5  ��#�#�3  ,���03  $ ��"����"�3  "�-���  ���� -
3"$��$($  �2�#�  �2".$(���"��$"� . 

�,����!���0��  �!�,��� ��   !/ 6��  �/�,264�� : 
� ) �$  *� !/���6  $��"���!�$($  ��"�$��/�  �2".$�("�(��  .0/  "�*!�"�2�  �*  $����$!/�� -

�$($  �$��$ ��  ,$  )���$�0  !"�4���  �$" ,#�  1500 $. /��� . ��"�*  ��#$�$"$�  !"��  �$�/�  
8�$($ �$�/�,$!�/  !*"0! . �"�,�/5�$  ,$���(�2��  )���$��  !"�4���  ��#��  ��  *�1�#��"$!��� , 
$,��#$  $��  �$(/�  �  �"�!07��5  $���)���$�  *��)���� . ��# , �$(/���$  $.; �����/5�$%  *����#�  
��7������  ./$#�  9  3 ��  ����/�  �"�.$"  �$#�*0!�/ , «)�$  ��  �2".���  .0/$  1500 $. /��� ; )�"�*  
���#$/5#$  ��#2�,  �$�/�  8�$($ �"$�*$7�/  ��/5�0%  2,�" »; 

. ) �$  ,���0�  $�+�//$("���  �  ���/�*�  "�.$�0  2��"$%��!  "�/�%�$%  *�4��0  �  �!�$�� -
��#�  (�	� ) 8��"($������0  �$,�)�  !0�$#$($  ���" -���  220 #�  ��  ./$#  9  3 �"$�*!$,�/��5  
���#$/5#$  "�*  $.4�%  �"$,$/-���/5�$��56  $�  7 ,$  12 � . 

�"$!�,���0�  *�!$,$�  "��)��0  �$#�*0!�6� , )�$  !��*����  �$,�)�  �$����/5�$($  
���" -���  ��  $.�$�#2  ����$"�  $����$!/���$($  �2".$(���"��$"�  !0*0!���  "�*!$"$�  !��($  
�2".$�("�(���  ,$  )���$�0  !"�4���  1500 $. /���  *�  !"��  $#$/$ 7 � , )�$  �$!��,���  �  $.;�# -
��!�0��  ,���0��  � . . ) �  ���  ���0�  �$,�!�"-,��� , )�$  �2".$�("�(��  .0/  ,�%��!���/5�$  
"�*$(���  ,$  )���$�0 , ./�*#$%  # 1500 $. /��� . 

��-��  �" �$($  ����3"$��$($  �2�#�  �2".$(���"��$"�  $�  ����  ,$/-��  �$�"$!$-,��5�  
�������!�0��  ���/$!0,�/��� ��  !  !�"3���  �/$�  "$�$"� . �+��#�  ���/$!$($  !$*,�%��!�  ��  
"$�$"  �"�  8�$�  �$-��  .0�5  �"�./�-���$  ,���  �$  #"���"�6  I 2

2 t, #$�$"0% !  "������"�!���$�  
"�-���  �$���!/ ��  125 � , )�$  !  16 "�*  �"�!07���  �"�,�/5�$  ,$�2����26  !�/�)��2  (8 � ). 

�  �! *�  �  �"�#��)��#�  �$/�0�  $��2���!���  $3/�-,���  �#��!�03  )����%  (���"��$"� , 
�  ��#-�  .$/57$% �$4�$��56  ���/$!0,�/���%  !  �$!�"3�$���$�  �/$�  "$�$"�  �" �$%  ���� -
3"$��0%  �2�#  �2".$(���"��$"�  $�  ����  !0*!�/  )"�*��"�0%  ��("�!  ,���/�%  "$�$"�  ,$  ����� -
"��2"0  �!07�  500 $� , !�/�)���  #$�$"$% $+���!����  �$  �����"��2"�  �/�!/���  ,6"�/6�� -
���!03  #/��5�!  �  �����"��2"�  "�*;�,�����  .��,�-�$($  #$/5+�  !  �����  �$��,#�  ��  "$�$" . 

����)���0%  ��,$�2����$  !0�$#�%  2"$!��5  ��("�!�  ,���/�%  "$�$"�  �  �"�!�/  # �!�"��  
�2".$(���"��$"� , "�*!����  #$�$"$% �"$��3$,�/$  !  �/�,264��  �$" ,#� : 

$�  �����03  ��"�("�!$!  .0/�  �$,�/�!/��0  �  !0."$7��0  !  *�*$"  ���#$/5#$  #$�+�!03  
#/��5�! ; 

$�  ��"�("�!�  �"$�*$7/$  "�*;�,������  �  ��"�#$�  .��,�-�$($  #$/5+�  �$  ��$"$�0  
#$���#��03  #$/�+ , )�$  �"�!�/$  # ��"�."$�2  ��,2#+�$��03  �$#$!  ��  )���5  #$�+�!03  #/��5�!  
!  *$�� , (,�  .��,�-  $�$7�/  $�  "$�$"� ; 
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$,�$��$"$���%  !0."$�  �$,�"-��$($  18 ��*$!  "$�$"�  ("�� . 3) ��  ,/���  $#$/$ 2 �  
�"�!�/  # �$ !/���6  ,��.�/����  $#$/$ 1000 #(, #$�$"0% !0*!�/  2-�  �"�  1500 $. /���  
,$�$/����/5�$�  �$��"�)�$�  2��/��  ��  "$�$"  $#$/$ 1200 � ; �$)#�  �"�/$-���  �($  "���$/� -
(�/��5  ./�-�  # ��$"$��  #$���#��03  #$/�+ . �$/$-����  2�2(2./ /$�5  ��� , )�$  !0."��0!���0�  
!  *�*$"  #/��5  �  #2�#�  $.�$�#�  �$*,�!�/�  ,$�$/����/5�0�  2,�"�0�  ��("2*#� ; 

,�����)��#�%  3�"�#��"  $���)���03  2��/�%  �"�!�/  # "�*"27���6  $�$" , �*/$�2  #$�+�  
!�/�  "$�$"�  �$  ��$"$�0  #$���#��03  #$/�+  �  �$�/�,264��2  �$!"�-,���6  8/�����$!  #$��� -
"2#+��  (���"��$"�  �  ,"2($($  $.$"2,$!���  $./$�#���  �  !�/$�  "$�$"� . 
$��+  !�/�  "$�$"�  !  
�$/�$�  �$$�!����!��  �  *�#$����  ��3���#�  .0/  !0."$7��  �$)��  !�"��#�/5�$  !!�"3 , �"$.�/  
#"072  �  2��/  ��  ��""��$"�6  �"���1$"���$"�  ./$#�  9  2, �$!"�,�!  �($  !��$�$(���/5�$�  
$.$"2,$!����  ("�� . 4). 

 
 

��� . 3. �$�$"  (���"��$"� . 	2.+$!�  *$�� , �*  #$�$"$% !0."$7���  $.�$�#� . 

 
 

��� . 4. ��$"!����  )���5  !�/�  "$�$"� . 
 

�*/$�  !�/�  (���"��$"�  ("�� . 5) �����  ��/$!$%  3�"�#��" . �"�*��#$!  2���/$���  ��� . 
�  
$�/$����$�  #$�+�  !�/�  2 ("�.�  !$,$"$,�$($  2�/$�����  ��  ,2(�  $#$/$ 70$ $."�*$!�/��5  
!�$"�  ��"��#"0!7� �  �"�4��� . �$  3�"�#��"2  "�*"27���  "$�$"�  ,���$($  �2".$(���"��$"�  
�*/$�  !�/�  ���/$(�)��  �*/$���  !�/$!  "$�$"$!  �2".$(���"��$"$!  ����  �&� -300 ��  
$!$)�" -
#���#$% &�'�  (13 ���� ."  1967 (. ./$#  9  1)  �   �"��#$!�#$%  &�'�  (5 ,�#�."  1972 (. ./$#  
9  1), !0*!���0��  !$*��#�$!�����  2,�"�03  �$��"�)�03  2��/�%  ($�  ��.�/����  �* -*�  !0/� -
��!7�3  /$���$#  �
� ). ���/���$  !�/�)���  �$��"�)�03  2��/�%  !$  !��3  �"�3  �/2)� 3  �����  
$,���#$!0%  �$" ,$#  ($#$/$ 1000 � ). 

��  "�*$("�!�  #/��5  ��)�/�  �$$)�"�,�$  �  /�!��$$."�*�$  �$,�/�!/ �5�  �  !0."��0 -
!��5�  !  *�*$"  (�"$+���  7�/  $�  #"�  # �"�,���  "$�$"� ), *�  )��  �$�/�,$!�/  "�*"0!  �  !0."$�  
)����  $.�$�#�  "$�$"� . �."0!#�  $.�$�#�  �$*,�/�  $��!$�  2��/��  �  �,!��2/�  .��,�-�$�  
#$/5+$, "��7�"�!7���  $�  ��"�("�!�  ("�� . 6). 
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�  �! *�  �  !07��*/$-���0�  �"�)��$%  "�*"27���  �2".$(���"��$"�  9  3 	����#$%  

&�'�   !�/�  )"�*��"�0%  ��("�!  "$�$"�  !  ��,$�2����$�  "�-���  �" �$($  ����3"$��$($  
�2�#�  $�  ����  �*  $����$!/���$($  �$��$ �� . 

��#  #�# !0."$�  #/��5�!  �  )����  $.�$�#�  "$�$"�  �"$�*$7:/  ��������"�)�$  – !  "�%$��  
.��,�-�  �$  ��$"$�0  #$���#��03  #$/�+ , 2��/��  ,��.�/����  !  .$/57�%  ��"�  ,�%��!$!�/$  ��  
./�-�66  $�$"2  (�$,7����#  9  7). �  *$��  .��,�-�  �$  ��$"$�0  �2".��0  �"$+���  !0�/�!/� -
��  #/��5�!  �$/5#$  ��)�/  "�*!�!��5�  �  ,$  !0."$��  $.�$�#�  ,�/$  ��  ,$7/$ . 

�"�)�����  $���)���$%    !�$%   �������"��  �$!"�-,���%   $.�$�#�   �$(/�  �$�/2-��5 : 
!  ���(��+��/5�$�  ���"�!/����  – $���)���0%  !07�  ��"�#$�  .��,�-�  �$  ��$"$�0  #$���#��03  
#$/�+ ; !  $��!$�  ���"�!/����  – 8/�����0  ��������"��  #$���"2#+��  "$�$"�  �$  ,/���  ��7� -
�0 . 
  �$�/�,���  $��$���� : 

!$ -��"!03 , ��������"�  ������0  $3/�-,���  (�#���/5��  !  !$*,27�$�  *�*$"�  !  
���"�!/����  # �2".��� ), �$  $��  ��  �$(/�  $#�*��5  �24���!���$($  !/� ��  ��  ��$/5  .0��"$ -
��)�0%  �"$+���  �,��.���)��#$($  "�*$("�!�  �$!�"3�$���$($  �/$  "$�$"� ; 

!$ -!�$"03 , )�$ , �$  !��%  !�"$ ��$��� , .$/��  �24���!���$  - �"�,���  .$)#�  "$�$"�  
��3$,���   ��   ���#$/5#$  .$/57��   "����$ ���  $�  $�$"0   9  7 (��$"$��   #$/�+ ), )��  $�  $�$"0  
9  6 (��$"$��  �2".��0 ). �$8�$�2  �"�  �"$3$-,����  ��"!$%  #"���)��#$%  )���$�0  !"�4���  
(1300 $. /��� ) "�*$�����$�  ��/$!$�  !$*,�%��!��  ��  .��,�-  �$  ��$"$�0  #$/�+  �$(/$  $#�*��5�  
*��)���/5�$  .$/��  !0�$#�� , )�$  �  �"�!�/$  # �($  ��"�#$�2 , �,!�(2  �  ��"�."$�2  ��,2#+�$� -
�03  �$#$!  !  *$�2  #/��5�! ; 

! -�"��5�3 , �������"��  �$!"�-,���  �$(/�  ��$�$.��!$!��5  �/2)�%�$��� , ���"���"  
�����  �/$���  �$��,#�  .��,�-�  �$  ��$"$�0  #$���#��03  #$/�+ . 

�$�/�  $�"0!�  #$��$/�  !�/�  "$�$"  �$"�$*�/�  *�  �)��  �"���  .$)#�  "$�$"�  $ �$!�"3 -
�$��5  #$�+�!$% *$�0  ����$"�  !  ��-��%  )����  �$  ��$"$�0  #$���#��03  #$/�+  ("�� . 7). 

��/�  !  �"$+����  �!�"��  "$�$"  �"�./�-���$  ��$,�/�"$!��5  �!$.$,�$  �$,!�7���$%  
����$%  $#$/$ 30 � , ��  #$�$"26  ,�%��!2��  ��/�  ,��.�/����  �  ���/��2,$%  1200 �  (1,2 @ 107 
 ), 
!"�4�64� �  �  )���$�$%  1500 $. /��� , �$  "�,��/5�$�  ���4����  8�$% ����0  �$���!��  �$" ,#�  
20 �� . 

�  $,�$% ��$"$�0 , ��#$�  ���4����  ($"�*,$  ���57�  !�/�)��0  !$*,27�$($  *�*$"� , 
�$8�$�2  �$�/�  $�"0!�  3!$��$!$%  )����  "$�$"  �$!"�,�/  �$/5#$  ��-��%  ��#�$"  ����$"� . �  
,"2($% ��$"$�0 , �"�  !"�4����  !  �$,7����#�3  (,$  $�"0!�  3!$��$!�#�  �  �$�/�  ��($ ) "�,��/5 -
�0% ��.�/���  �"�!$,�/  # 2,�"��  �$  !�"3���  �  ��-���  �$/2!#/�,07��  �$,7����#$! . �"�  
$��$�"�  .0/$  $.��"2-��$ , )�$  �$,7����#  (���"��$"�  �$  ��$"$�0  �2".��0  (9  6) ��3$,�/�  
!  �$��$ ��� , ./�*#$�  # 2,$!/��!$"���/5�$�2  ("�� . 8), �$  #"�%��% ��"� , !  �"�!�����  �  
�$��,���  �$,7����#$�  �2".��0  (9  5), #$�$"0% "�*!�/�/�  ��  #2�#�  �$  ���24��  �$!�"3 -
�$�� �  !#/�,07�  ("�� . 9). 

.   . 
 

��� . 5. ��"�#��"  �*/$��  !�/�  "$�$"� . 
 

   
 

 
��� . 6. �����#�  $.�$�#�  *�(�2�0  ��  .��,�- -

�$�  #$/5+$ (����$"�  #$���#��03  #$/�+ ). 
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��� . 7. �$!"�-,����  ��-��%  )����  
��",�)��#�  �  $.�$�#�  ����$"�  
�$  ��$"$�0  #$���#��03  #$/�+ . 

 

 
 

��� . 8. �$,7����#  (���"��$"�  �$  ��$"$�0  
�2".��0 . 

 

 
 

��� . 9. �$,7����#  �2".��0  �$  ��$"$�0  (���"��$"� . 
 

'��  ,!�  ./�($�"� ���!264�3  $.��$ ��/5��!�  �$,�!�"-,�6�  �$�  1�#� , )�$  #$/$���/5 -
�0% ,��.�/���  "$�$"�  .0/  �"�/$-��  # ,�/5���2  $�  �2".��0  2)���#2  �$  ,/���  (���"��$"� . �  
�$ , )�$  �$,7����#  (���"��$"�  9  6 $#�*�/�  ����$($  #"��)� , )��  �$,7����#  9  5 �2".��0 , !  
�"��+��� , �  ����/$  �2".��2  $�  .$/��  ��"5�*�$($  #$��/�#��  �$!"�-,���%  – $��  «$�,�/�/��5 » 
�$/5#$  �"$(�.���  !�/$!  "$�$"$!  �  ��*��)���/5�0�  �*�$�$�  /$���$#  �  ,��1"�(�  (��  �)���  
"�*"27���  ,���/�%  �$,7����#$!  �  2�/$�����% ). 

��/�  .0  ����3"$��0%  ,!�(���/5�0%  "�-��  (���"��$"�  9  3 �"$,$/-�/�  �4�  ��� -
#$/5#$ ��#2�,  ,$/57�  (�/�  .�*  ��"�"0!�  !  �$,�)�  ���" -��� ), �$  �$�/�,��!�  �!�"��  �$(/�  
.0�5  �"�!���0  �  ��#$!0��  ��  
�7�"�#$%  &�'� -4 !  2002 (. �$(,�  !�/�,��!��  $�"0!�  �����! -
�$($  1"�(�����  .��,�-�$($  #$/5+�  (���"��$"�  �  �$�/�,264�($  *��)���/5�$($  2��/�  ��.� -
/����  �"$�*$7�/  �*/$�  "$�$"�  �2".$�("�(���  ��  �$����/5�03  $.$"$��3  !  �"�3  �����3 . 	�  
���#$/5#$  ��#2�,  .0/  �$/�$��56  !0!�,��  �*  ��"$  �2".$�("�(��  �$4�$��56  300 ���  �  
$."27�����  #"$!/�  �  ��"5�*�0��  �$!"�-,��� ��  12�,������ . 

�$�  $.;��  �$!"�-,���%  �2".$(���"��$"�  9  2 ��"�$.0/5�#$%  �'�  !  1991 (. [1] .0/  
��  ��#��  #�����"$1�)��#�� , �"�)��$%  �($  ��#-�   !�/$�5  !$!/�)����  (���"��$"�  !  "�-��  
�" �$($  ����3"$��$($  �2�#�  !�/�,��!��  $7�.$)�$($  !#/6)���  !0�$#$!$/5��$($  !0#/6 -
)���/ . 

�������0%  !  [2] �/2)�%  �$!"�-,���  �2".$(���"��$"�  360 ���  �"$�*$7�/  ��#-�  
!�/�,��!��  "�*!���  �!�"�%�$%  ���2�+��  ��  ��� -400 #�  8/�#�"$����+��  «�(�$�  �����"�$� » 
!  &"�+�� , #$�$"�  �/$-�/��5  �"�  ��*#�3  (�$  �����0�  ��"#�� ) �����"��2"�3  – ���2�  10 $� . 

��$/�,#�  �  #$��2��+�$��$%  ����"��2"$%  ��  ��� -400 #�  ��  .0/�  �!$�!"�����$  $.��"2 -
-��0  8#��/2���+�$��0�  ��"�$��/$�  �  �$8�$�2  ��  ,$!�,��0  ,$  �!�,���  ,�����)�"�  8��"($ -
������0 , #$�$"0% �$,�/  ���" -����  ��  «�$(�7���$� » ��� -400 #� , !  "�*2/5����  )�($  
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��3$, 4�%�  ��  !0.�(�  ($#$/$ 2000 $. /��� ) �2".$(���"��$"  $#�*�/�  *�������0�  ,!23 -
1�*�0�  ���" -�����  �  !$7�/  !  "�-��  $,�$1�*�$($  ����3"$��$($  ,!�(���/ , "�*!�"�2/  
�2".$�("�(��  �$)��  ,$  �$����/5�03  $.$"$�$!  �  �$/2)�/  ���$�"�!��0�  �$!"�-,��� . 

���� &  ,��"!,� � �    (��!,� .) .  ,!  ,��$%,��-$�� � . �$�  !  �#��  "���/�,$ -
!���  "������"�!����  �!�"�  ��  	����#$%  &�'�  �  #/����1�+�"$!���  #�# «���3�%�$�  
.�,��!�� », !  $��$!�  ��  !�� -��#�  /�-��  �"��+����/5��  ���$,($�$!/���$��5  8/�#�"$����+�%  
# "�.$��  !  8#��"���/5�03  2�/$!� 3 , !  )����$���  �"�  #"��#$!"�����03  "�*#�3  �$��-��� 3  
�����"��2"0  $#"2-�64�($  !$*,23� . 

�"�)��$%  "�*!���  �!�"��   !�/��5  ��"�.$�$��$�$.�$��5  #$��2��+�$��$%  ����"��2 -
"0  ���  110 #�  �  ���  220 #�  �"�  2�$� �2�03  ��*#�3  �����"��2"�3 . ��0/#�  �"$�#����$!  ��  
�$ , )�$  �$(/���$  ,�%��!264��  ��"$���/5�0�  �$"���  �  �"�!�/��  (�
�� ) "��)����  �����"� -
�2"�  ,/  !0.$"�  ����"��2"0  ��  ���  �$���!/ ��  ���2�  35 $� , ,��$���"�"2��  1$"��/5�0%  
�$,3$,  # "�7���6  !$�"$�� . �  )�$  -�  ,�/��5  ��"�$��/2  8/�#�"$����+��  !  )"�*!0)�%�03  
���2�+� 3 ? �.  8�$�  ��#�$  ��"5�*�$  ��  *�,2�0!�/� , 3$� , #�# .2,��  �$#�*��$  ��-� , �  8��  
�"$./���  �$-��  �  ,$/-��  ��%��  �"���/��$�  "�7���� . 

�$!$,$�  # ��)�/2  �!�"��  ��  	����#$%  &�'�  �$�/2-�/  $�#�*  (���"��$"�$($  !0#/6)� -
��/  � 5, #$�$"0% ��#-�   !�/�  �/�,��!���  ��,$"�.$�$#  #�# �"$�#����$! , ��#  �  $��"���!�$($  
��"�$��/�  ����+�� . 


�  8����  �$���-�  �  ��/�,#�  8�$($ !0#/6)���/  "2#$!$,��!$  &�'�  �"�,; !/ /$  
�"����*��  # �"$�#������  �$  �$!$,2  ���"���$�$./���$���  �$��4��� , !  #$�$"$�  .0/  2��� -
�$!/��  !0#/6)���/5 . �"$./���  .0/�  "�7���  �����0��  ��/���  .�*  2)���  !$*�$-�03  
#/�����)��#�3  ��$��/�% , )�$  �  �"�!�/$  # ��"�$3/�-,���6  �$��4���  �  �$�/�,264��2  
���$/�$1�*�$�2  $�#/6)���6  !0#/6)���/  � 5. 

��-�  "�.$��  �  "�*;�,�����/ ��  ��  ���  �$�"$!$-,�/��5  .$/57���  ���"�,!�,���0��  
�"2,�$�� ��  – �* -*�  *�(2���!7�%  ���*#�  �"�*�/��5  7�$�#�  �  �#"2)�!�/��5  !�/0  �"�!$,$! . 


���$�"  ��  �$ , )�$  �  !  ����"����� , �  !  &"�+��  �$!"�-,���  (���"��$"$!  .0/�  
������0  ��  �2"$!0�  �$($,�0�  2�/$!� , �$  �24���!2 , !  $.$�3  �/2)� 3  8��  �$!"�-,���  
 !�/��5  �/�,��!���  ���"�!�/5�03  ,�%��!�%  ��"�$��/�  ,�����)�"�#�3  �/2-. . 

��%��!�  ,�����)�"$!  �$  *����#�  «�$(�7���03 » ���  �"$�*!$,�/��5  !  2�/$!� 3  
$��"$($  ,�1�+���  ��1$"��+��  $ 1�#��)��#$�  �$��$ ���  ��/$!03  �3�� , �$8�$�2  �$�0�#�  
�$,�)�  ���" -���  ��  8��  ���  $�  �$,����+�%  .�*2�/$!�$  �"�,���!/ /�  �$.$% #"�%��  "��#$ -
!���0�  $��"�+�� . 
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3     FAILURE AT ZAINSK THERMAL POWER STATION: LESS ON FOR THERMAL AND NUCLEAR 

POWER STATIONS 
 

� . L. Derkach, � . � . Kluchnikov, G. M. Fedorenko , V. V. Kuzmin,  
 

An account of system failure at Zainsk Thermal PS on January 1st, 1979 is given. The cause of 
failure – sudden unauthorized energizing of block transformer which led to a direct asynchronous start of 
200 MW turbine generator from grid.  The failure resulted in the explosion and fire in generator, shaft 
destruction, and the damage of the machine hall’s roof.  The core roots of the failure have been scrutinised.  
The means have been recommended to extirpate the defects that led to failures of generators at Zainsk 
Thermal PS, Chernobyl Nuclear PS (October 1991) and Thermal PS «Agios Demetrios» (Greece, 2003). 


