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BILIUB EJJEKTPOCTATUYHUX B3AEMOIINA HA AJICOPBIINHI BJJACTUBOCTI
IOHIB PAAIOHYKJILAIB IIOBJIN3Y ITOPUCTHUX ITOBEPXOHb JIABOIIOAIBHUX
ITAJIMBOBMICHUX MATEPIAJIIB

€. M. CoB’ 11k

Inemumym ghizuxu konoencosanux cucmem HAH Yrpainu, Jlvsis

Po3risHyTO BIUIMB €MEKTPOCTATHYHUX B3a€MOJiN HA KOHIICHTpAIliHHI Ta amcopOIliiiHi BIaCTUBOCTI
PO3YMHIB 10HIB PamiOHYKIIAIB TOOIN3Y MOPUCTUX MOBEPXOHB JABOMOIIOHMX IMATUBOBMICHUX MaTepialliB.
s omucy TOBEMIHKM PO3YMHY B TakKiii CHCTEMi 3alpONOHOBAHO IPOCTOPOBO HEOMHOPIMHY IBO(A3HY
MOJENIb TOYKOBHX YAaCTHHOK 10H-IHIIONBHOI CYyMIIlli B KOHTAKTI 3 TIOPUCTUM cepenoBHuIineM. Po3paxoBaHo
BHECOK BiJI €ICKTPOCTATUIHNX B3aEMOJIIN y aIcOpOITito 10HIB Ta iX OCMOTHYHI THCKH.

HasBHicTh BeMKOi KITBKOCTI BOJU B 00'€KTI "YKPUTTSA" pOOUTH aKTyaTbHUMU JOCIITKEHHS
IpOIIECiB BUMHBAaHHS pAJIOaKTUBHUX PEUOBHH 3 JIABOMOAIOHMX MAJIMBOBMICHHX MaTepiajiB
(JITIBM). SlmepHa marma Ta iHIN HaJdBOBMICTHI Martepianu 00'ekta "YKpUTTS' — 1€ MOPHUCTI
Marepianamu 3 nopuctictio nmopsaky (3 — 10 %)ra nonepeunumu po3mipamu mop 10 5 M. Tomy
MpU JTOCTIPKCHH] TPOIECiB BUMUBAHHS PaiOHYKIIAIB, iX ancopOrii, edextiB amresii, mudysii
YaCTUHOK PO3YMHIB paJioHYKIiAiB 3 00'emy JIIIBM Ha moOBepXHIO CIijl ypaxOBYBaTH MOPUCTICTh
X MartepialiB. Y TOPUCTUX CEPEJOBHUINAX CYTTEBY pOJb BIITPalOTh TMOBEPXHEBI e(EKTH,
OCKIJIBKY MTOBEPXHS MOP Y KiJIbKA MOPSAKIB pa3iB MepeBUILY€E MOBEPXHIO caMoro 3pa3ka. B3aemois
MOBEPXHEBUX YACTUHOK IMOPHUCTOI MATPHIll 3 YaCTUHKAMHU DPIAWHHU MPUBOIATH 10 3MiH (DI3UUHUX
BJIACTUBOCTEH SIK MaTepially caMoi MaTpulli, TaK i pIMHU Y MOPIBHSAHHI 3 1X 3BUYHUMHU 00'€MHUMU
XapaKTePUCTUKAMH. 3 Ii€1 MPUYMHU 3HAHHSA O0'€MHUX JaHUX MPO EICKTPOJITUYHUN PO3YMH HE
JI03BOJISIE OTPUMATH TMOBHY KapTUHY HOTO TEPMOAWHAMIYHUX, CTPYKTYPHHX, ancOpOIidHHX Ta
IHIIKX BIACTUBOCTEN y OPUCTUX CEPEOBUIIAX, a 0COOIMBO MOOJIN3Y 1X MOBEPXHI.

JITIBM sBisit0TH 00010 CKIIOMOII0HT MaTepiaiu, a TOMY iX CTPYKTYPY BIPOJIOBXK MPOIIECIB,
10 BiOYBAIOTHCS B PiJUHI, MOXKHA BBaXaTW HE3MiHHOWO. Lle mae 3Mory posrisaatéd Mopucty
matpuiro JIIIBM sk cucremy i3 3aMOpOXEHOIO PIBHOBKHOIO KOH(QITryparli€ro 4acTUHOK. Jlis
TEOPETUYHOT'0 JOCITIKEHHS BIUIUBY IMOPHUCTOCTI HAa CTPYKTYpHI Ta TEpPMOJIMHAMIiUHI BIACTHUBOCTI
TaKUX CHCTEM OCTaHHIM YacOM HIMPOKO BUKOPHCTOBYETHCS METO[ pernIik. OKpiM TOTo y mporecax
INPOHUKHEHHSI PaJi0aKTUBHUX €lIeMeHTIB 3 00'eMHO1 (a3u y mopu JIIIBM i HaBmaku HEoOXiTHO
BpPaxOBYBAaTH IPOCTOPOBY HEOIHOPIIHICTh CHUCTEMH Ta €(EeKTH, 10 BHHHKAIOTh HAa IMOPHCTIH
MIOBEPXHI.

VY naniit po6oti, moaioHO K y [1 — 4], po3rIssHyTO MOJIENb PO3YUHY CIEKTPOITY B KOHTAKTI
3 MOPHCTUM CEpeAOBHIIEM. ENEKTpONIT sBisie COOOI0 TOYKOBI 10HM PO3YHMHY (HANPHKIAN, 10HH
PuO?, UO*, Cs*, Sr**, OH ™, sk y [3]) y cepesoBuIIli TOYKOBUX JUIOIBHUX MOJIEKYI BOJIM 3

JieeKTPUYHOIO CTajO0, PIBHOIO 3HAYEHHIO (&) = £n,0 =81), a mopuCTa MaTPHULS CKIAIAETHCS 3

CyMillli TOYKOBHMX 10HIB Ta JWIMONIB, a ii JieNeKTpUYHa craja 3anexxkHo Bin Bumy JIIIBM piBHa
(M =5+15). Hagami po3risgaTuMeMo CUCTEMY, Y SKiil y BepxHiit ¢asi (zZ > 0) Hemae mopucToro
CEPENIOBUINA, a PO3YHH EIEKTPOITY SBISIE COOOI0 €IEKTPOHEUTpaIbHY CYMIIl TOYKOBUX 10HIB Ta
aunoniB. Huwkusa ¢asa (Z2<0) MOmETIOEThCS aHAIOTIYHAM PO3YMHOM EIIEKTPONITY 3 1HIIOKO
TYCTUHOIO YaCTUHOK, SIKUH 3HAXOAWTHCS B MOpPUCTOMY cepenoBuili. OCTaHHE sBIsi€ COOOK 10H-
JTUTIONBHY CYMIII 3 BiAMOBIAHOI TYCTHHOIO YacTHHOK. BiNbHUI BOAHHWI PO3YMH 10HIB pajio-
HYKJIZIB Ta iX pO34YMH y MOPUCTOMY CEPEIOBHUII MepeOyBaroTh Y CTaHI TEPMOJAWHAMIYHOI piBHO-
Baru. OOMIH MK YaCTMHKaMH Pi3HUX (Da3 eIeKTpoJITy BHMarae 0e3MmocepeHbOTO BpPaxXyBaHHS
PIBHOCTI XIMIYHUX TOTEHITIATIB I YACTHHOK KOXXKHOTO COPTY @ PO3UHHY

W=, (1)
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BIUIMB EJIEKTPOCTATUYHUX B3AEMO/III

VY [3, 4] BUKOHaHO aHAJTITUYHUI PO3paXyHOK BKJIAJIB Bijl €JIEKTPOCTATUYHUX MiKYACTHH-
KOBHX B3a€MOJIINM y XIMIYHI MOTCHIIAIM JJI1 KOHTAKTy PO3YHHY €JEKTPOJITY 3 MOPUCTUM CEPEJIO-
BUIIIEM TIpU BpaxyBaHHI e(eKTiB ekpaHyBaHHS. [[ns mpuxiagy HaBeaeMO BKJIAJA BiJ 10H-IOHHHX
B3a€MOJIiH y XIMIYHMIA NOTEHITIa]l I0HHUX YaCTHHOK copTy a
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OCTaHHBOI PIBHOCTI BIJAINOBIJa€ BKJIAAY BiJ B3a€MOJIi 10HIB €JIEKTPOJITHYHOIO PO3UMHY HUKHBOI
MiICHCTEMH 3 10HAMH TOPUCTOT MATPHIII.

[ToniOHUM YKMHOM PO3PaxOBAaHO IHINI CKJIAMOBI MapIiadbHUX XIMIYHUX MOTEHIIIAJIB, IO
JIO3BOJIJIO 3aIMCATH YMOBY TEPMOIUHAMIYHOT PIBHOBATrH SIK

f(id) f(ex) flex) — ,,f(id) f (ex) f(ex)
+,a + lu+,ai + :u+,ad - :u—,a + :u—,ai + :u—,ad ’ (3)
ne /L, - ineanbHi YacTHHY XiMIYHUX [OTeHUianiB ioHIB panionykmiais (& =i) abo Boau (a =d).

AHQJIITHYHI BUpa3H IS BIAMOBIIHUX BEJIMYMH XIMIYHHMX MOTCHIIANIB, oTpuMaHi B [4], y3araib-
HIOIOTh TEOPII0 7100 KOHIIEHTPOBAHUX PO3UYMHIB €JIEKTPOJIITIB HA BUMAJ0K KOHTAKTY 3 TOPUCTHM
CEpEIOBUIIEM 1, TIPU BiZICYTHOCTI OCTAHHBOTO, MOBHICTIO 30Iratl0ThCs 3 BIIOMUMH pe3yibraTamu [5,
6]. PiBusiaus (3) 3icTaBiise TyCTHHH 10HIB PO3YMHY PaJiOHYKIiIIB, SIKUH 3HAXOAUTHCS [M03a IOPHC-
tuM cepenosuiiem JIIIBM, 3 iX ryCTHHOIO y BOTHOMY PO3UMHI TOP.

Jlist cipolieHHsT po3paxyHKIB yBa)XaTUMEMO, IO BIAHOCHHMM CKJaj 10HIB B 00'€MHOMY
pO3uUMHi, PO34YMHI B MOpax Ta MaTPUIll OJHAKOBHI. YMOBa 3arajbHOi €JIeKTPOHEUTPATBHOCTI IS
pPO34YMHY €JEKTPOJIITY B KOXKHIN 3 (a3 3a0e3MeuyeThCsl MPUCYTHICTIO Y HbOMY HETaTUBHO 3apsijKe-
HUX 10HIB T'IPOKCUIBHUX TPYII.

BukopucraBmm yMOBy TepMOIWHAaMIUYHOI PIBHOBAard, po3paxoBaHO 3aJEKHICTh MOJSPHOL
T'YCTHHH 10HIB paflioHyKIiiB y mopax marpuub JIIIBM Bix iX ryctunu B 00'emHiil ¢a3i. B obnacti
HaBCIECHUX HA pUC. 1 MOJSAPHUX TYCTHH I10HIB 3aHMINAETHCS CHpaBeIUBUM 3akoH ['enpi [7],
y3arajlbHEHUH Ha BHIIAJOK KOHTAKTY O0'€MHOTO PO3UMHY EJIEKTPONITY 3 TaKUM CAMHM EJIEKTpPO-
JITOM y TIOPUCTOMY CEPEIOBHII, 11O MPOSBISETHCSA Y JIHIMHUX 3aJEKHOCTAX TycTHH. HasBHICTH
MIOPUCTOTO CEPEeIOBHINA Y HIDKHIN (a3l CUCTEMHU MPUBOIUTH 10 €(PEeKTy KOHTAKTy JBOX PO3UMHIB
€JICKTPOJIITIB 3 HE3MINTYBAHUMHU PO3YMHHUKAMHU. Y 3pa3Kax MaTPHIhL YePBOHOI a00 YOPHOI KepaMik
MOJIIpHA TYCTHHA 1OHIB PaJiOHYKJIiNiB y mopax (kpuBa 1) Oinmblia, HK y 3pa3kaXx KOPUYHEBOI
Kepamiku (kpuBa 2). Y BHIaAKy CHJIBHO 10HI30BaHMX 3pa3KiB MaTpHIb YEpBOHOI ab0 YOPHOI
KepaMiK BOHa NPUOIM3HO BIBiui Oinblia Bix 00'eMHOI ryctunu (kpuBi 3 Ta 4). [lapamerpu s
pPO3paxyHKy KpUBUX HABEACHO B TAOJIHIII.

Kpusi 1 2 3 4
o 10° 10° 10° 10
N,

E o 7,0 7,0 1,0 11,0
P 5,0 16,0 5,0 16,0
g 7,5% 7,5% 15 % 15 %
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Puc. 1.3aneXHOCT] peanbHOI T'yCTHHH 10HIB PaIiOHyKIiAiB y po3unHi B mopax O_, / & Bia ix MOnspHOi

{ : f : f f : .
ryctunu B 00'emi o, . Crpasa BigHocHa ryctuna 0., / p, & HaBeneHa B norapudpmMiuHOMY MacuTad.

Jlns ancopOuii ioHiB pamioHyKIiiB Ha TIOpHCTii MOBEpXHi J, , 0OMEKYIOUHCH e(heKTHB-

HUM BpaxyBaHHSAM PO3MipiB YaCTHHOK, OTPUMAEMO BHUpa3
fo_ (bulk)f [® f
yt,a - pi,a J-Zeff dZGt,a (Z) (4)

e zsff— ceKTHBHA Bifanb, Ha SIKy MOKE HAOJMKAaTHUCS 10H 10 MOBEpXHi (MPHOIM3HO KijdbKa

(bulk)

. . . . . . . . . . . .. f
AiameTpiB ioHa); 0, — TyCTHHA iOHIB PaJiOHYKIiJiB y BiamosinHoMy cepemosuili; G,,(2) -

MOTEHIlia]l eKpaHOBaHOI B3aeMojii ioHa 3 mopuctoio mnosepxHero JIIIBM, pospaxoBaHuii Hamu
panime B [1, 2]). 3HauHa pi3HHUI MK y €KpaHYBaHHSAM €JICKTPOCTATHYHUX B3a€MOIi B 00 eMHIi
¢da3i Ta MOpPUCTOMY CEPENOBUII MPUBOAWTH 0 BIAMIHHOCTI aACOpPOIIMHMX BIACTHBOCTEH 10HIB
pamioHyKIiaiB B 00'eMHOMY po3unHi Ta mopax JITIBM.

Ha puc. 2 HaBeneHO 3ayieKHOCTI aacopOIIii 10HIB paTiOHYKIIIAIB BiJl iX MOJSIPHOI T'YCTUHU
ioHiB B 00'emMHi#l (a3i mias 00'eMHOro posumHy (37iBa) Ta po3umHy B mopax (cmpasa). Ilpu
pO3paxyHKy ancopOmii eexTUBHA Biqanb B3a€MOJIi 10HIB 3 MOBEPXHEI BHOWpanacs pPiBHOIO

z*" = 80" M, WO BIANOBiJa€ BpaxyBaHHIO TOBIIMHY TI'€IbMIOJIBLIBCEKOIO MOJIEKYISIPHOTO

1apy Ha MOBEPXHI MOPUCTOI MaTpuIl. SIK BUIHO 13 3aJ€KHOCTI afcopOIlii, y MOBEepXHEBiil obmacTi
00'eMHOI (ha3u pO3UYMHY CIIOCTEPITAETHCS 3HAYHA HETaTUBHA a/ICOPOIIis, sKa MMO3B's13aHa 3 BiJIIITOB-
XYBaJIbHUM XapaKTEpOM B3a€MOJii MK 10HOM 1 TOBEPXHEIO, SIKUM 3yMOBJICHUH CHJIAMH €JIEKTpPO-
CTaTUYHUX BioOpakeHb. [Ipy mboMy B 00J1aCTI MaJIMX 10HHUX KOHIIEHTPAIIM ajacopOIlis € He3Hau-
HOIO i 3 POCTOM MOJSPHOI I'YyCTHHH iOHiB, ToymHaroun 3 107 KMOJIB/ M, CTPIMKO 3pOCTa€ 3a

aOCOJIIOTHOIO BEIIMYMHOIO. Y TOPUCTOMY CEPEOBHUIII aJCOpOIlisl MO3UTHBHA M TAaKOX pOCTE i3
3011bIIEHHSIM 10HHOT TYCTHHHU. [y 3pa3KiB UepBOHOI Ta YOpHOI KepaMiK BOHA OiNbINa, HIX IS
KOopu4HeBOi kepamiku. CiiJl 3a3Ha4YMTH, IO HaBEJEHI aJCOPOIliiiHI KPUBI pO3paxoBaHi Ha BCIO
MOBEPXHIO KOHTAKTy 00'€MHOTrO PO3YMHY 3 MOPUCTOI0 MATPHUIICIO, TOII SIK 10HHM PO3UMHY DPajio-
HYKJIIIB HIDKHBOT (a3 mepeOyBaroTh JIUIIE B MOpax MaTpPHIIl, a TOMY pealibHa ajicopOiris 10HIB Ha
nmopsiIoK Bima. O6IacTh i0HHUX rycTrH Ginbima 3a 102 KMOJIB/M® BMAarae KOPEeKTHOTO BPAXyBaH-

HS ONM3BKOCSHKHHMX B3a€MOJIA MIDK YaCTMHKAaMH, a TOMY HAasBHICTh €KCTPEMyMiB Ha KpUBIH
azicopOIIii y miit 001acTi BUKJIMKAE CYMHIB.
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Puc. 2.3anexunocTi az[cop6u11 OAHOBAJICHTHUX 10HIB PaA1OHYKII11B yii B 1X MOJISIPHO1 TYCTUHHU

B 00’ eMHOMY po3unHi (cripaBa — 00’ €eMHa (hasa, 371iBa — pO3YHH paaioHyKIiAiB y mopax JITIBM).

He3naune mopyIiieHHsT yMOBH TEpMOJMHAMIYHOI PIBHOBaru poOWTH CHCTEMY KBa3ipiBHO-
BaxkHo1o. [lomiOHa curyamis peanizyerbcsi B 00'ekTi "YKpPHUTTA" BHACTINOK KOJMBAaHb BOJHOTO
6amancy. lle cnpuunHIOE 10 BUHUKHEHHS OCMOTHYHHMX THCKIB HAa MEKI KOHTaKTy moBepxoHs [IBM
ta JITIBM 3 Bomuumu pesepByapamu 00'ckta "Yrpurrsa'. OcMoTnunuil THCK AP, i0HIB pamioHyK-

JIIB COPTY @ Y BUIAJKY 3alPOIIOHOBAHOI MOJIEI1 BUBHAYATUMETHCS 3a CITIBBIJHOIICHHSIM
f — p(buk) _ p(bulk) _ p(pore
AP, =P P P, 5)(

pe PO, PO PP _ yjosHavaroTh mapuiaibHi THCKM {OHIB Janeko Bil MOBEPXHI y BUIBHHX

PO3YHMHAX Ta BKJIAJ y MapIialIbHAN THCK TTOPUCTOTO CEPEIOBHIIIA.
Otpumani B [4, 5] pe3ynbraTu Jainu 3MOTY 3HAWTH aHAITHYHI BUpa3H JUIS BKIAIy €IeKTPO-
CTAaTUYHUX B3a€EMOJIiH B OCMOTHYHI TUCKH 10HIB PAIIOHYKJIIIB Y BUTIISI I

L8P = ol gl (k) -
L(K:‘)Z(K— 27 -k )" - (k)]

/A 1677 eM(k! +Kk™M)?

BukopucToByoun pe3ynbTaTd BUKOHAHUX paHille AOCHIKEHb, HAMU PO3PAaXOBaHO BKJIAAU
BiJ] €JIEKTPOCTATUYHUX B3a€EMOJIM B OCMOTUYHMIA TUCK 10HIB PAIiOHYKIIIB y BUIIAJKy HE3HAYHOTO
BIIXWJICHHS iX KOHIIGHTpAIlid Y BUIbBHOMY BOJHOMY PO34YMHI Ta PO3YMHI B TIOpax BiJ TepPMOAMHA-
MIYHO PiBHOBa)KHUX 3HAYEHb.

[TpoBeneHi 4uCIOBI PO3paxyHKH JaJIM 3MOTY OTPUMATH 3aJIeKHOCTI OCMOTHMYHUX THCKIB
10HIB PaJIOHYKIIIIB BiJ iX TYCTUHH y BUIBHOMY BOAHOMY po3uuHi ais pisHux [IBM Tta JITIBM.
['yctunu Boau B mopax i 00’ eMHill (azax MpakTHUHO 30iraroThes.

Sk BumHO 3 puc. 3 Ta IaHUX, HABEIEHUX Y TAOJUIll, BHECKH €TIEKTPOCTATUYHUX B3a€MOII B
OCMOTHYHI TUCKHU € BiJl EMHUMH, 110 O3HAYA€ MMOCUJICHHS BUMUBaHHs 10HIB 3 mop [IBM Ta JI[IBM.
(Big'eMHHE OCMOTHYHMIA THCK yKa3ye Ha HampsM TUCKY 3 HOPHUCTOrO CEpPENOBHINA Y BiIbHUMN
BOJIHUI PO3YHH.)
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3 pocrom ioHi30BaHOCTI Marpuili (IuB. puc. 3, KpuBi 3 Ta 4) MOCHIIOETHCS BIUIUB 10H-
10HHUX B3a€EMO/IIM MK 10HAMH BOJHOTO PO3YMHY Ta 10HAMH MATpPHIIi, sIKI 3HAYHO CHJIBHIIII 3a 10H-
TUTONBHI B3aeMoii. CHIM  €IeKTPOCTATUYHUX BiJOOPaKEHb MOYMHAIOTH HOCUTH MPHUTSITATHHHMA

(momiOHMiA, sAK JUIS  METAliYHOI  ITOBEPXHI)

P, Ia XapakTep, MO0 NPUBOAUTH JIO 3POCTaHHS 32
04 a0COJIOTHOIO BEJTMYMHOI0 OCMOTHYHOTO THCKY.
[Tpu iboMy BiH OUTBLIMK y MaTepianax 3 OLIBIIO0
-200 MOPHUCTICTIO. Y pe3ynbTari Uisl CHUIBHO 10HI30-
400, BaHux (p"/N, = 10° KMOJIB/M®) MaTpHIlb BHe-
2,4 COK Y THCK, TI03B’ I3aHMii 3 TIOPHCTICTIO, IOCTATHBO
-600 1 BenuKkuid. B o0nacTi Maiux 10HHUX KOHIICHTpAIii
| OCMOTHYHUN TUCK HE3HAYHUH 1 3 POCTOM MOJISIPHOL
-800- 3 I'yCTUHU i10HiB, MoYMHa04u 3 10™ KMOJII:/Ms, 3poc-
. - - . Tae 3a aOCOJIOTHOW BeMMYMHOW. [l 3pas3kiB

0,0000 0,0004 0,0008

YEepBOHOI Ta YOPHOI KepaMiK BiH OUTbLIMIMA, HIXK JUIA
KOPUYHEBOT KEPaMiKH.

OTtpumani pe3yinbTaTH JAIOTh 3MOTY OILIHH-
TH BIUIMB €JIEKTPOCTATUYHUX B3a€EMOJiN Ta MOpHU-
crocti JIIIBM Ha po3noais ryCTHHH 10HIB pajio-
HYKJTIiB y mopax. Po3paxyHOK 3alieKHOCTEH
T'YCTHHH 10HIB palioOHYKIiiB Yy mopuctux Marpuipsix JIIIBM nokasye, mo B 001acTi Malux i0HHUX
TYCTUH CIIpaBeAJIMBHI 3aKOH ['eHpi, y3aralbHEeHHH Ha BUIAJOK KOHTAKTYy PO3UMHY €JIEKTPOIITY 3
nopuctuM cepegosuiieM. Llel edekt mMoxke OyTH BHKOPHCTAaHHMM il OLIHKM TYCTHHM 1OHIB
PamiOHYKIIIIB y TOpax MaTpHIl 3a iX TyCTHHOK y Boai ob0'ekta "Ykpurra'. Teopernunuit
pPO3paxyHOK aacopOilii 10HIB paliOHYKIIiIIB, BAKOHAHWIA y JaHil Tpalli, MOKa3ye, M0 31 CTOPOHU
00'eMHOTO PO3YMHY Ha TIOPUCTUX TIIOBEPXHSAX CIIOCTEPIraeThCcsi HETaTUBHA ajicopOIlis, a B
NOBEpXHEBiN o0macTi icHye 30iIHEHMI 10HAMHU IIAap 3 OLIHOYHOIO TOBIIMHOIO B OAMH pajiyc

P, .» MOIIb.JI

Puc. 3.3aj1eKHICTE OCMOTUYHOI'O THCKY
OJTHOBAJICHTHUX 10HIB PaIiOHYKIIIIB BiJT iX
T'YCTHUHH Y BUIEHOMY BOJTHOMY PO34YHHI.

o o . 5 3
ne0aiBCLKOTO EKpaHyBaHHs, SKUM I c1ab0 KOHIEHTpoBaHMX po3uuHiB (107 —10 KMOHB/M3)

. . 8 7 . . .
3HaxoauThes B iHTepBanmi 100 —10° m. [Ipu mpomy it iOHIB pO3YMHY B HOPaxX CHOCTEPIraeThes

NO3UTHBHA ajcopOIis, ToOTO Ha MexXi 3 00'eMHOI0 (Da30i0 po3uMH 30arayeHui iOHaMH, TYCTHHA
10HIB MOOJIM3Y BUXOTY 3 TIOP MaTPHIll 3HAYHO OUIbINA, HIXK Y CEPEMHI TTIOPUCTOTO CEPEIOBHUIIIA.

Ha ocHOBIi OTprMaHUX pe3y/bTaTiB MOKHA PO3TJITHYTH NEBHUM MEXaHi13M aKTUBHOTO BUMH-
BaHHs palioHyKIiAIB 3 mopuctux JIIIBM, a Takok ommcatu OJWH 13 MOXJIMBUX TPOIECIB iX
pyiHyBaHHs. Y Me3ockomiunux nopax JIIIBM ryctuHa Monekyn BOAM 3a paXyHOK 10HI30BaHOCTI
MOPHUCTOI MAaTpHIli, 3yMOBJICHOI PO3MAaaOM PaaIOHYKIiAIB, Oiiblna, HLK B 00'eMi. YIIUIbHEHHS
PIIVHY MPUBOAUTH 0 3MEHIIEHHS BiAaanei Mixk Monekyinamu H,0, pyiiHYBaHHS YaCTHHHA MOJICKYJI
1 BUHUKHEHHS T1IpOKCUIbHUX Tpyn OH, skl 31aTHI YTBOPIOBATH KOMIUIEKCH 3 PI3HUMHU XIMIYHUMH
€JIEMEHTaMHU Ta MOJIEKYJIaMU. XIMIYHOAKTHUBHI TiIPOKCUJIBHI TPYIU pa3oM 3 €HEPreTHYHO Cliabo
3B'I3aHMMH 3a PaXyHOK MEXaHIYHUX Ae(EeKTiB MOBEPXHCBHMH aTOMaMH Ta MOJIEKylaMHu (y TOMY
quCTi i 31 cmabo pPO3YMHHUMH Y BOJI PaJioOHYKIiJaMU) YTBOPIOIOTH METAacTaOUIbHI CHONYKH, SIKi
CTAalOTh CHEPreTHYHO HE3B'SI3aHUMH 3 MTOBEPXHEI0 MATPHIII i BUMHBAIOTHCS 3 TTIOBEPXHI B PO3UYHH Y
nopax. YcepeauHi mop Taki CIOIYKH MiJ II€I0 MOJEKYJ BOJU JAUCOIIIOITh HA KATIOHHU Ta aHIOHH.
BinbiricTe Takux i0HIB (Cepel HHMX TaKOX BHMHUTI 3 TOBEPXHI MaTpHUI[l 1OHHM paaiOHYKJIiIiB)
3HAXOJAThCA BHACTIIOK iX MO3UTHBHOI aAcopO1Iil mobnu3y Buxony nopu 3 marpumi JIIIBM. Takum
YUHOM 3 OOKY MOPHUCTOT MATPHIll YTBOPIOETHCS MIAP PO3UMHY, 30araueHuil 10HaMH paiOHYKIiIIB,
TONI K 3 OOKYy 00'€eMHOTO PO34YMHY IOBEpXHEBa OOJIACTh 30iHEHAa HUMH. Y pPE3yiIbTaTi IBOTO
nudy3iiHI MPOIECH, a TaKOX OCMOTHYHUN THUCK CIPUYMHIOIOTH TPAHCHOPT 10HIB 13 PO3YHHY B
MOPUCTOMY CepeAOBUIIl B 00'€eMHY (pa3y BUTBHOTO BOAHOTO pO34YHMHY. Takuil mporec NpuBOIUTD 10
HEIMepPEePBHOTO BUMHUBAHHS PAAIOHYKIIIJIIB 13 TOPUCTOT MATPHII, TOCTYIOBOTO 30UIBIIEHHS PO3MIpIB
HOp Ta pyHHYBaHHS MaTpPHULII.
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